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Fyrsti hluti

1. Elisabet hefur lokid % af daglegu morgunhlaupi sinu. Ef hin hleypur % km 1
viobot pa hefur hin lokid % af hlaupinu. Hversu langt er daglegt morgunhlaup
Elisabetar?

|:|4km |:|5km leka D?km

Skyring: Ef lengd daglegs morgunhlaups er tdknud med L ba er gefid ad %L
ad viobaettum % km sé jafnt %L; bad er, %L + % = %L. Sé pessi jafna leyst fyrir
L feest aé%— 3L—§L:%L. Svo L = 6.

T4

2. Fjorum graum rétthyrndum prihyrningum er radao a

tvo mismunandi vegu & bord. Annars vegar myndast b ¢
hvitur ferningur og hins vegar myndast hvitur tigull
milli prihyrninganna. Hviti ferningurinn hefur flatar-
malid 17 m? og hviti tigullinn 8 m2. Hvert er flatarmél
ferningsins ABC'D { m??
A D

[] 19 [] 24 X 25 [] 32

Skyring: Flatarmal hvita tigulsins er jafnt samanlogdu flatarméli prihyrning-
anna fjdgurra sem mynda umgjord tigulsins eda 8 m?. Pvi feest ad flatarmal
ferningsins ABCD er (17 + 8) m? eda alls 25 m?.

3. A, B, C og D eru punktar 4 hring med radius (geisla) 3 cm.
AC' er miostrengur og ZCDB = 30°. Hvert er ummal pri-
hyrningsins ABC meelt { cm?

[16+3v3 []8+3v3 X 9+3v3 []11+3V3

Skyring: Par sem AC er midstrengur pa er ABC' rétthyrndur prihyrningur.
Ferilhornin ZBAC og /B DC(C' spanna sama boga og eru pvi jafn stér; 30° hvort.
ABC er ba 30° — 60° — 90° brihyrningur og pvi er BC' = %AC = 3 cm. Med
visan i reglu Pypagérasar feest ad AB = v/AC? — BC? = /36 — 9 = 3v/3 cm.
Ummalio er pa 6 + 3 4+ 3v/3 = 9 + 3v/3 cm.
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4. Tolvuur synir timann 4 : 56 a0 morgni dags. Hve margar mintatur lida par til
urio synir neest tima par sem tolurnar eru samliggjandi og 1 vaxandi r60?

[] 315 [ ] 376 X 458 [] 587

Skyring: 5 : 67 kemur ekki til greina par sem mestur fjoldi syndra minitna er
59. Naesti timi er pvi 12 : 34 eftir hadegi, sem er (4+7-60+ 34) minttum sidar.
En 44760+ 34 = 458.

5. Tolurnar a og b eru jakveedar og a® = b%. Hvert er gildid 4 a ef vitad er ad
b= 9a?

HR X vo (]9 (13

Skyring: Umritum jéfnuna: a® = (9a)* eda (a®)’ = 9% - a®. Svo (a®)® = 9°
sem med umritun gefur (a®)* = 9%. P4 verour a® = 9 og bvi a = 9'/8 = /9.

6. Fjorar kalur A, B, C og D eru af somu steerd en mismunandi pyngd. Peer
vega 10, 20, 30 og 40 gromm, ekki endilega i pessari r60. Hvada kila vegur 30
gromm?

00] e

[] A []B X c [1D

Skyring: Skv. vinstri vogarskél er (A+ B) > (C'+ D) og skv. haegri vogarskal
er (B+ D) = C. P4 mé umrita fyrri 6jofnu: (A+ B) > (B+ D + D). Svo
A > 2D og bvi er D = 10 gromm. P& m4 rita (B + 10) = C og bvi verdur
annadhvort (i) B = 20 gromm og b4 C' = 30 gromm og A = 40 gromm eda (ii)
B = 30 gromm og pba C' = 40 gromm og A = 20 En moguleiki (ii) hefoi i for
med sér jofnuna (A + B) = (C'+ D) sem er { m6tsdgn vid vinstri vogarskal.

7. Fyrir hversu margar heiltélur n med 1 < n < 100 er mogulegt ad patta staeduna
2?4+ 2z — n { tvo linulega beetti (z + a)(x + b) bar sem a og b eru heiltolur?

HE X 9 [] 10 [] 11

Skyring: Ritum battunina (z 4+ a)(x +b) = (x + a)(z + 2 — a). P& verour
a(2 —a) = —n og bvi a(a —2) = n. Ojoéfnuna 1 < n < 100 ma bvi rita
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1 < ala—2) < 100. P4 feest a0 3 < a < 11 med tilsvarandi 1 < —b < 9
eda —9 < a < —1 meo tilsvarandi —11 < —b < —3; alls 9 dlikir moguleikar &
margfeldinu —n = a - b.

8. Ummal hrings er 100 metrar. Finnid hlidarlengd innritads fernings / \

{ metrum. \

254/2 25 o0 504/2
[ 22 5 2 ] 20v2
m T m

™

Skyring: Taknum pvermdl hringsins med d. P4 er d = %. En pvermal hrings

er jafnt hornalinu innritads fernings svo ef hlidarlengd fernings er taknud x faest

jafnan 22 4+ 22 = d* og bvi = = %d = ;L\/% = —50;/5.

9. Tveer hlidar prihyrnings eru 5 og 8 ad lengd. Lengd bridju hlidar prihyrningsins
er einnig heiltala. Hversu morg gildi koma til greina fyrir prioju hlidina?

(17 BE X 9 [] 10

Skyring: I prihyrningi er summa lengda hverra tveggja hlida alltaf steerri en
lengd brioju hlidar. Ef vio taknum lengd pridju hlidar prihyrningsins med = ba
verour (i) x > 3 vegna bess ad 5+ > 8 og (ii) x < 13 vegna bess ad 8+ 5 > x.
Ef, a0 auki, = & a0 vera heiltala feest ad = € {4,5,6,7,8,9,10,11, 12} svo pad
eru alls 9 moguleikar & lengd prioju hlidar.

10. Gerum rad fyrir ad m og n séu jakveedar heiltolur med /7 + /48 = m + /n.
Hvert er gildid & m + n?

X 5 (17 [] 11 [] 17

Skyring: Nu er v/48 = 44/3 svo jafnan verdur /7 + 4v/3 = m + /n. Hefjum

2
badar hlidar i annad veldi og faum ad 7+ 4+/3 = (m+ \/ﬁ) = m?+n+2my/n.
Pa er ljost ad n =3 og m = 2

Annar hluti

11. Heiltoluna £ ma rita sem summu
k=1+114+ 101+ 1001 + 10001 4+ - -- 4+ 100000000001.

Hver er pversumma tolunnar k7
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12.

13.

14.

Svar: 14

Skyring: Leggjum saman:

1411+ (10141001 + 10001 + - - - 4 10000000 001) + 100 000 000 001
=1+4+11+11111111109 + 100000 000001
=1+114111111111110
=11+111111111111 = 111111111122

Pversumman er pvi 14.

Hve mérg por heiltalna (z,y) uppfylla jofnuna ziy* — 132%y% + 40 = 47
Svar: 16

Skyring: Umritum jofnuna: (zy)*—13(zy)*+36 = 0 og bvi ((zy)? —4)((xy)* —
9) = 0. P4 sést ad (zy)? =4 eda (zy)?> = 9 svo vy = +2 eda zy + 3. Par sem x
og y eiga ad vera heiltolur sést ad annars vegar er z,y € {£1, £2} og velja ma
gildin & z og y 4 8 mismunandi vegu. Hins vegar er x,y € {£1,£3} og aftur
ma velja & 8 ¢lika vegu.

Leo eetlar ad rita heilu tolurnar, fra og med 1 til og med 7, 1 reitina

hér til haegri pannig ad engir tveir reitir sem liggja horn 1 horn eda ?

eiga sameiginlega hlid innihaldi télur sem eru samliggjandi. Hvada
tolu(r) ma rita { merkta reitinn?

Svar: 1 eda 7

Skyring: Tolurnar 26 eru samliggjandi tveimur télum hver. Adeins énnur
bessara tveggja talna feeri 1 nedsta reit. Hin talan feeri 1 einn reitanna fjogurra
sem eru horn-i-horn vio eda samhlida merkta reitnum. Pad er pvi é6mogulegt ad
rita einhverja talnanna 2-6 1 merkta reitinn. Endatélurnar 1 og 7 eru samhlida
adeins einni t6lu og pa télu ma rita 1 nedsta reit. Hinum fimm ma rada pannig
a0 skilyroum er uppfyllt.

Prir bollar, A, B og C eru einlitir. Einn er raudur, annar hvitur og pridji blar
en ekki endilega i pessari litar6d. Ein og adeins ein eftirtalinna fullyrdinga er
sonn:

(i) bolli A er raudur (ii) bolli B er ekki raudur (iii) bolli C' er ekki blar

Segid til um lit hvers bolla fyrir sig.
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Svar: A blar, B raudur og C hvitur.

Skyring: Veeri fullyrding (i) st sanna en hina tvaer 6sannar veeru badir bollarnir
A og B raudir sem er émogulegt. Somuleidis, veeri fullyrding (ii) si sanna en
hinar tveer ésannar pa veeri bolli C' blar og bollar A og B badir hvitir sem er
6mogulegt. P4 er fullyrding (iii) sanna fullyroingin, fullyroingar (i) og (ii) eru
6sannar, svo B er raudur, C' er hvitur og A er blar.

Um fallid f og allar rauntolur = gilda eftirfarandi tveer jofnur:

fl@)+ f(1l—2)=10 og f(1+z)=4+ f(x)
Hvert er ba gildid & f(2018) + f(—2018)7

Svar: 6
Skyring: Veljum —z i seinni j6fnu og faum a0 f(1—x) = 4+ f(—z). P4 ma rita

fyrri jofnu & formio f(x)+4+ f(—z) = 10 og bar med feest ad f(x)+ f(—x) =6
fyrir 61l 2. Sér { lagi faest ad £(2018) + f(—2018) = 6

Pridji hluti

Allar lausnir eru keppenda.

16.

17.

Talan 101* — 1 er deilanleg med fimm mismunandi frumtélum (primtélum).
Finnio fjérar peirra.

Lausn: Athugum ad
101* — 1 = (101 — 1)(101% 4+ 1) = (101 — 1)(101 + 1)(101* + 1)
=100-102-(101% + 1)
Nt er 100 = 2%2-5%2 0g 102 =2-51=2-3-17 svo ad
101" —1=2%.52.2-3.17- (101> + 1)

sem synir ad talan 101* — 1 er deilanleg med frumtélunum 2,3,5 og 17.

Prihyrningurinn ABC' er rétthyrndur med ZA = 90°, hlidar
b =60, c=800ga=100. D er stadsettur & hlidinni a pannig
a0 prihyrningarnir ABD og ADC hafa sama ummal. Finnid
lengd hlidarinnar AD.

Lausn: Latum |CD| = z. Gefid er a0

x+ |AD|+ 60 = |[AD| + (100 — x) + 80
svo 2x =120

og pbvi x =60
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18.

I: Beitum kdsinusreglu { prihyrningi ADC med pad { huga ad cos(£C0) = 2% = 2
|AD|* = 60* + 60* — 2 - 60 - 60 - cos(£C)
4

6
:602(1 1—>:602~
T3 5

Svo  |AD|=60- 55 = 24V/5

II: T stad bess ad nota késinusreglu mé stadsetja punkt £ & hlid AC' pannig ad
prihyrningarnir ABC og EDC eru einslaga. P& faest:

ICE] _ 60 _3
x 100 5

3 3
CE|l=z--=60--=236
ICE| ==z - -

Nu er AD langhlio i rétthyrndum prihyrningi EAD svo
|AD> = |[ED|* + |EA|* = (60 — |CE|*) + (60 — |CE|)?
=2-60>—-2-60-|CE|=2-60(60—|CE|)=2-60-24
Svo |AD|=+v2-60-24 = V5242 = 24\/5

[ tveimur koéssum eru dodlur, jafnmargar i hvorum. Ur 6drum kassanum eru
gerdir eins margir pokar og mogulegt er med 17 dédlum { hverjum poka. Ur
seinni kassanum og pvi sem eftir vard af dodlunum tr fyrri kassanum eru gerdir
eins margir pokar og mogulegt er med 13 dédlum i hverjum poka. Alls urdu ur
pessu 40 pokar og engin dadla vard eftir. Hve margar voru déolurnar i upphafi?

Lausn: Latum n takna fjolda dadla 1 hvorum kassa og r takna afganginn tur
fyrri kassanum. Pa faest:

(i)n=17¢+r, (ii)n+r=13p, (iii))p+q =40

bar sem r,p,q € {0,1,2,3,4,...} og r < 17. Ef jofnur (i) og (ii) eru lagoar
saman faest:

n+n+r)=17¢+r)+ 13p
SVO 2n =4q+ 13(p+q) = 4¢+ 13- 40
og pvi n=2q+13-20 = 2q+ 260

P4 ma umrita jofnu (i): 2g + 260 = 17¢ + r svo 260 — r = 15q og 260 — r pvi
margfeldi af 15. Neaestu margfeldi af 15 eru 255 = 15-17 og 240 = 15- 16, en par
sem 0 < r < 17 pa kemur 260 — r = 255 adeins til greina. Pd er r =5, ¢ = 17
og 2n = 2(17¢ +r) = 2(17% + 5) = 588 sem er heildarfjoldi dadla
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19. Hér ma lita 6 x 6 stafablokk, sex linur og sex dalka sex olikra stafa. Med pvi a0
rekja sig 1 gegnum stafablokkina ma stafa ord gerd ar stéfunum sex. Leyfilegt
er a0 rekja sig larétt, 160rétt eda eftir hornalinu fra staf yfir 1 naesta staf (ekki
er leyfilegt ad taka stokk yfir stafi).

A hve marga vegu mé stafa nafnid EVKLID?

(DE 2E (2QE D b b
QE VvV V|I I b
BE Vv ®|L I b
2E V K|L I b
(MWE Vv V|1 1P

E E E Db DD

Lausn: Ef talin er fjoldi leioa til a0 stafa E — V — @, mé velja E og V &
skyggda sveedinu og tolurnar i sviga syna hve margar leidir E -+ V — K byrja i
tilteknu E. Alls eru leidirnar 24+ 2+ 142+ 3+ 2+ 1 = 13. Vegna samhverfu
eru adrar 13 leidir sem stafa E — V — K og bvi alls 26 mismunandi leidir til
a0 stafa EVK.

Vid athugum ad uppsetningin er samhverf og fjoldi leida til ad stafa LID er jafn
fjolda leioa til ad stafa EVK, alls 13 fra hvoru L og samanlagt 26. Pvi ma stafa
EVKLID 4 alls 26 x 26 = 676 mismunandi vegu.



