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Fyrsti hluti

1
1. Finnid minnsta mogulega teljara brotsins g pannig a0 3 < g

(13 []4 X s (16

1 4.5
Skyring: Par sem 379 < % er 1jost ad minnsta mogulega gildid & n er 5.

2. Heiltolurnar p, g, r og s eru fjérar samliggjandi tolur (deemi um fjérar samliggj-
andi tolur eru 3, 4, 5, 6) bar sem p er leegst og s er haest. Ef p 4+ s = 109, hver
er pa summan ¢ + r?

[] 108 X 109 [] 110 [] 111

Skyring: Fjérar samliggjandi heiltolur eru n,n + 1,7 + 2,n + 3. Gefid er ad
n+(n+3) =109; b.e. 2n+3 =109 og ba er (n+ 1)+ (n+2) = 2n+ 3 lika 109

3. A talnalinunni er punktur P { 3 og punktur V { 33. Bilinu fr4 P til V er skipt {
6 jafna hluta med punktunum @), R, S, T og U eins og synt er. Hver er summa
lengdanna PS og TV 7

3 33

T T T T T >

P Q R S T U V

[] 21 [] 23 X 25 [] 27

Skyring: Ef hver hluti er af lengd x pa er 3 + 6z = 33 og bvi x = 5. Pa er
PS =3x=150g TV = 2z = 10. Summa lengdanna er pvi 15 + 10 = 25
4. A myndinni skerast PR og QS i X. Prihyrningurinn p o\
PQX er rétthyrndur, ZPQX = 90° og ZQPX = 62°
eins og synt er. Prihyrningurinn RX S er jafnarma med
RX =5X og ZXSR = y°. Hvert er gildid & y? X

S

[] 59 ] 60 71 X 76

Skyring: I prihyrningi PQX er ZPXQ = 180° — 90° — 62° = 28°, svo hornid
ZRXS er lika 108°. En prihyrningur RXS er jafnarma svo ZXSR = y° =
ZXRS. Pvi feest 28° 4 2y° = 180° svo y° = 76°.
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5. 28 nemendur toku patt i steerdfreedikeppni. Fjoldi nemenda sem voru 1 leegra
seeti en Ragnar var tvofalt meiri en fjoldi nemenda sem voru { seetum fyrir ofan
hann. I hvada seeti lenti Ragnar?

[]o. X 10. []17. [] 1s.

Skyring: Taknum fjolda nemenda fyrir ofan Ragnar meod x. P& er heildarfjoldi
nemenda i keppninni, ad Ragnari medtoldum 2z + 1+ x = 28. Paer x =9 svo
Ragnar lenti i 10 saeti.

6. Talan 8® faest med pvi ad setja 4* { n-ta veldi par sem n er

[]2 X 3 (15 BE

Skyring: Velja 4 n bannig ad 8 = (44)". Med veldareglum m4 umrita badar
hlidarjofnunnar: 8% = (23)% = 224 = 412 og (4")" = 47" Samanburdur veldisvisa
gefur n = 3.

7. A myndinni sést litill ferningur med hlidarlengd 1 m og
stor ferningur med hlidarlengd 2 m og eina hlid AC.
Tveir hornpunktar litla ferningsins liggja a4 hlidum pri-
hyrningsins ABC' eins og sést & myndinni. Hvert er
flatarmal graa sveedisins?

|X| 1 m? |:| 2 m? D 2v/2m? |:| Fer eftir
stadsetningu
litla ferningsins

Skyring: Prihyrningarnir ABC og A’BC’ eru einslaga med grunnlinur AB og
A’B’ { hlutfollum 2 : 1. Haedir prihyrninganna h+ 1 og A eru 1 sému hlutfollum,
% = 2, svo h = 1, 6ha0 stadsetningu litla ferningsins. Flatarmal ABC er
pvi helmingur af flatarmali stéra ferningsins eda 2 og pvi skyggda sveedio ad
flatarmali 1.

8. Sex born borda samtals 20 vinber. Andri bordar eitt vinber, Binni bordar tvo
vinber, Déra bordar prji vinber. Erpur bordar flest vinber allra, enginn borodar
jafnmorg vinber og hann. . Hver er minnsti mogulegi fjoldi vinberja sem Erpur
getur hafa bordad?

(14 [15 X 6 []7

Skyring: Andri, Binni og Déra borda samtals 6 vinber. Erpur og tvo énnur
born, sem vid kollum X og Y, borda pvi samtals 14 vinber. Erpur getur ekki
hafa bordao 5 vinber pvi pa hefur annad hvort barnanna X eda Y bordad a.m.k.
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5 vinber. Mogulegt er a0 Erpur hafi bordad 6 vinber og pa X og Y samanlagt
8 vinber, fjogur hvort.

9. I rétthyrndum prihyrningi eru hlidarlengdir a, a + d og a + 2d bar sem a og d
eru jakveedar tolur. Hvert er hlutfallid %?

X 3 []4 [15 [(J6

Skyring: Prihyrningur med hlidarlengdir 3, 4 og 5 er rétthyrndur; med a = 3
og d = 1. Hlutfallid a/d er pvi 3.

10. Premur einslaga teningum er radad saman i einfalda r6d, eins
og sést & mynd med eina hlid nidur. Teningarnir hafa pa alls @
11 sjaanlegar hlidar. Ef sextiu svona teningum er radad saman
i einfalda r6d, hve margar hlidar verda sjdanlegar?

[] 125 X 182 [ ] 200 [] 220

Skyring: A hverjum teningi sem ekki er endateningur eru prjar hlidar synilegar
og & hvorum endateninganna eru fjérar hlidar synilegar. Fjoldi synilegra hlida
er pvi alltaf (prefaldur fjoldi teninga + 2). Sér i lagi feest ad ef fjoldi teninga er
60 ba sjast alls 60 x 3 4+ 2 = 182 hlidar.

Annar hluti

11. Urid hans Jonna datt og glerid brotnadi i fjéra hluta. Summur talnanna i
hverjum hluta eru samliggjandi. Hver eftirtalinna mynda synir trid hans Jonna?

"V LEAN (2

[1a [ X [Ja e

Skyring: Med samlagningu talnanna i hverju broti & turi feest a0 adeins summ-
urnar 1 Uri (¢) eru samliggjandi heiltolur 18, 19, 20 og 21.

12. I meelabordi bils stendur fjoldi ekinna kilémetra 187569. Allir télustafirnir eru
olikir. Eftir hversu marga kilémetra gerist petta naest?
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13.

14.

15.

[]1 X 21 [] 431 [] 12431 [ ] 13776

Skyring: Alls ekki eftir 1 km pvi pa synir meelirinn 187570 med tveer tolur
eins. Eftir 21 km synir meaelirinn 187590; allar tolur dlikar.

A E
Bokstofunum A, B, C, D og E er radad 1 5 x 5 toflu pannig cla
ad hver stafur kemur nakveemlega einu sinni fyrir { hverri linu el |BlC
og 1 hverjum dalki. Hvada bokstafur & ad vera par sem * er? *

B D

[]a X B []c [1Dp [ E

Skyring: Fylla parf { tofluna par til 6tvirsedur bokstafur velst 1 stad *.

Pessu ma na fram & mismunandi vegu en hér sést itkoman.

D Q|||

W |O|E|Q
W QD
OIm|Q|~|w
Qo> |3 |

I reglulegum fimmhyrningi eru 611 horn 108°. Myndin
synir reglulegan fimmhyrning PQRST. Hver er steerd T @
hornsins ZPRS?

[] 45° [] 54° [ ] 60° X 720 [] soe

Skyring: Prihyrningur PQR er jafnarma med topphorn 108° og grunnhorn
ZQPR = ZQRP = (180° — 108°)/2 = 36°. Pd er ZPRS = 108° — 36° = 72°

Hver er 2019. stafurinn i stafarununni KEPPNIKEPPNIKEPPNI. . .7

[k [1E X p N []1

Skyring: Adur en ad 2019. stafnum kemur er sex stafa ordid endurtekid eins
morgum sinnum og 6 gengur upp 1 2019, en 20% = 336+% svo ordid er endurtekio
alls 336 sinnum. Pad eru alls 336 - 6 = 2016 stafir. Prja stafi i vidbot parf i

2019, stafina KEP, svo P er stafur nimer 2019 { pessari runu.

Pridji hluti

I pessum hluta eru fimm deemi og er hvert deemi sex stiga virdi. Tilgreinid svar ykkar &

svarlinunni. Ekki parf ad skyra hvernig svario er fengid. Fyrir rangt svar, éfullkomid svar

eda tvirett svar faest ekkert stig.




16.

17.

18.

19.
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A myndinni sjést fjérir ferningar med hlidarlengd-
ir 5, 7, 9 og 11. Hversu miklu steerra er flatarmal
grau sveedanna heldur en flatarmal svortu sveed-
anna?’

Svar: 64

Skyring: Ef samanlagt flatarmal hvitu sveedanna er taknad med H ba er
samanlagt flatarmal grau sveedanna (112 + 72 — H) og samanlagt flatarm4l
svortu svaedanna (92 + 52 — H). Mismunur flatarmala bessara svaeda er pvi
(112+7*—H)— (9> +52— H) =112+ 7> — 9?2 — 52 = 64.

Prjar jakveaedar heiltolur a, b og ¢ eru pannig ad
4o.50.6°=8%.99.101°

Hver er summan a + b + c?
Svar: 36

Skyring: Vinstri hlid m4 rita 22¢ - 5% - 2¢3¢ = 229+¢553¢ og heegri hlid ma rita
224 . 318 . 910510 — 934510318 © Samanburdur veldisvisa gefur b = 10, ¢ = 18 og
2a+c=34o0gbvia=8. Paera+b+c=8+10+ 18 = 36.

Hringur, ferningur og prihyrningur eru teiknadir hver ofan 4 annan & sama blad.
Hver er mesti mogulegi fjoldi skurdpunkta sem pessi grunnform mynda?

Svar: 20

Skyring: Ferningurinn getur skorid hringinn tvisvar & hverri hlio. Prihyrning-
urinn getur skorio hringinn tvisvar & hverri hlid. Prihyrningurinn getur skorid
ferninginn tvisvar & hverri hlid. Samtals 8 4+ 6 4+ 6 = 20 skurdpunktar.

Hversu margar jakvaeoar fjogurra stafa heiltolur Sudv, med 5 1 pusundasaetinu
og 4 1 tugaseetinu, eru deilanlegar med 157

Svar: 7

Skyring: Til ad 5 gangi upp 1 télunni verdur hin ad enda 4 0 eda 5. Til a0 3
gangi upp i tolunni verdur 3 ad ganga upp i pversummunni. Ef v = 0 verdur
pversumman 5 + u + 4 4+ 0 = 9 + u og par sem 3 gengur upp 1 9 pa verda 3
ad ganga upp { u. Tolustafurinn w er pvi einhver talnanna i {0, 3,6,9}; alls 4
moguleikar. Ef v = 5 pa verdur pversumman 5+ u + 4 +5 = u + 14 til ad u
gangi upp 1 pessa summu parf u ad tilheyra menginu {1, 4, 7}; alls 3 moguleikar.
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20.

Samanlagt eru pvi 4 4+ 3 = 7 mismunandi jakveedar fjogurra stafa tolur Sudv
sem eru deilanlegar meo 15.

B

Halfhringur er innritadur i rétthyrndan prihyrning
med hlidarlengdir a < b < ¢, eins og sést 4 mynd.
Finnio geisla (radius) hélfhringsins og tdknid hann
med a, b og c.

2 b
Svar: ac—a eda ¢
b c+a

Skyring: Kollum miopunkt halfthringsins M og punkt & ¢ sem geisli hringsins
snertir S. Prihyrningarnir ABC og AM S eru einslaga. Par sem BC og BS eru
snertlar vio hringinn med midju { M og |BS| = a ba er |AS| = ¢ — a. Hlutfoll

2

milli skammbhlida ABC og AMS gefa bd ad —*— = 7 og bvi feest r = 5.
Eins md sja ad |[M A| = b—r og bvi fast jofn hlutfoll ;= = ¢ og bvi rc = ab—ar

&
sem gefur r = Ci—ba

Fjordi hluti

21.

Myndin synir hring innritadan { steerri hring pannig ad peir snertast 1 punkti
A. Tveir miostrengir steerri hringsins eru syndir og fellur miostrengur minni
hrings 1 midstreng pess steerri. Peir hlutar midstrengja steerri hringsins, sem
liggja utan minni hringsins eru af lengd 5 og 9, eins og synt er & mynd. Hver
er geisli (radius) steerri hringsins?

Lausn: Taknum geisla steerri hringsins med R. Takio eftir ad prihyrningur
ABC er rétthyrndur prihyrningur par sem AB er midstrengur.
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Adferd 1, einslaga prihyrningar: Prihyrningarnir BOC, BC'A og COA eru
allir einslaga. Sér 1 lagi gilda eftirfarandi hlutfoll skammhlida { prihyrningum

BOC og COA:
|BO| _|CO R-9 R-5

oc| — o4 Y R-5" R
Pder R(R—9) = (R—5)? og bvi R = 25.

Adferd 11, regla Pybagoérasar: Par sem prihyrningur ABC' er rétthyrndur
er

|ABJ?| = BC)? + |CAJ?

En
|AB)? = (2R — 9)?
|BC|> =0B?+0C?* = (R—-9)*+ (R —5)?
og |CAP=0C*+0A*=(R-5°+R’
P4 feest:

(2R—-9)" = [(R— 9>+ (R—5)’| + [(R—5)* + R?]
—36R + 81 = [~18R + 81 — 10R + 25] + [~ 10R + 25]
2R =50 svo R =25

A bordi liggja 40 gulir, 40 raudir og 40 blair kubbar. Arnar og Brynja spila
med eftirfarandi leikreglum. I hverjum leik parf leikmadur ad taka tvo kubba
af leikbordinu, sem mega po ekki vera raudur og blar saman. Leikmadur tapar
ef engir kubbar eru eftir pegar hann & leik eda hann getur ekki tekio kubba af
bordinu. Arnar byrjar. Hvernig getur Brynja tryggt sér sigur 1 leiknum?

Lausn: Brynja getur tryggt sér sigur i leiknum med pvi ad gacta pess ad avallt
sé sléttur fjoldi kubba af hverri tegund eftir & bordinu. Synum fyrst ad petta
sé mogulegt. I byrjun er sléttur fjoldi af hverri tegund. Ef Arnar tekur tvo
mismunandi kubba pa tekur Brynja ndkvaemlega eins kubba og hann. Petta er
mogulegt af pvi ad 1 byrjun var sléttur fjoldi af hverri tegund og Arnar tok bara
einn af hvoru tagi. Ef Arnar tekur tvo eins kubba pa tekur Brynja lika tvo eins
kubba (ekki naudsynlega af somu tegund og Arnar ték). Petta er mogulegt eins
lengi og kubbar eru eftir, par sem eftir ad Arnar tekur tvo eins kubba verour a0
vera afram sléttur fjoldi af hverri tegund. Svona tryggir Brynja avallt sléttan
fjolda af hverri tegund 1 bordi eftir ad hin hefur gert. Brynja getur pvi fylgt
pessari leikasgetlun svo lengi sem kubbar eru eftir pegar hun 4 ad gera. synum
naest ad petta leidi til sigurs. Tokum eftir ad 4 gengur upp i fjolda kubba af
hverri tegund. Pegar Brynja & ad gera eru pvi avallt minnst tveir kubbar eftir.
Brynja getur med 60rum ordum alltaf gert. Pvi tapar Arnar pegar Brynja fylgir
pessari leikaaetlun.



